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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Optimierung des Betriebs eines landwirtschaftlichen 
Fahrzeugs 


(57) Der Betrieb eines landwirtschaftlichen Fahr- 
zeugs, wie beispielsweise Mahdrescher, Feldhacksier 
Oder Traktor ist mit hohen Kosten verbunden. Es ist da- 
her Aufgabe des Fahrzeugbedieners, in Bezug auf die 
Arbeitserledigung und die dabei anfallenden Kosten, ei- 
nen moglichst effektiven Betrieb des Fahrzeugs zu er- 
reichen. ErfindungsgemaB wird ein Verfahren an einem 
landwirtschaftlichen Fahrzeug vorgeschlagen, welches 
auf einem Fahrzeug unter Berucksichtigung wenigstens 
eines ermittelten und/oder in der Speichereinrichtung 
hinterlegten Parameters des Fahrzeugs, zumindest ei- 
nen okonomischen Betriebswert und/oder okonomi- 
schen Arbeitsparameter fur das Fahrzeug berechnet 
und dem Bediener des Fahrzeugs anzeigt. Aus dem lau- 
fenden Arbeitsbetrieb heraus wird vorteilhaft eine oko- 
nomische Beurteilung anhand eines okonomischen Be- 


triebswert und/oder okonomischen Arbeitsparameters, 
durch den Fahrzeugbediener moglich. Dieser kann 
dann anhand von Erfahrungen und einer Beobachtung 
der wenigstens einen Anzeige, den Arbeitsbetrieb direkt 
optimieren und erzielt hierdurch durch einfachen Mittel, 
eine enorme Steigerung der Effizienz des Fahrzeugs. 
Eine auf dem Fahrzeug installierteOptimierungseinrich- 
tung erhdht die Okonomie des Fahrzeugs weiter, da un- 
abhangig vom Fahrzeugbediener, aus den im Betrieb 
vorkommenden Einstellungen oder Betriebswerten so- 
wie den gemessenen Arbeitsergebnissen ein okonomi- 
scher optimierter Betriebspunkt oder okonomische op- 
timierter Arbeitsparameter ermittelt und fur eine ent- 
sprechende Anzeige oder bis hin zur Verwertung als 
Sollwert fur eine automatische Regelung wenigstens ei- 
nes Arbeitsparameters Verwendung finden kann. 
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Beschreibung 

[0001] Diese Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Optimierung des Betriebs eines land- 
wirtschaftlichen Fahrzeugs, wie beispielsweise Mah- 
drescher Oder Feldhacksler Oder Traktor, mit wenig- 
stens einer Einrichtungen zur Erfassung von Betriebs- 
werten und/ oder Arbeitsergebnissen und wenigstens 
einer Rechen-, Speicherund Anzeigeeinrichtung. 
[0002] An landwirtschaftlichen Fahrzeugen, insbe- 
sondere selbstfahrenden landwirtschaftlichen Fahrzeu- 
gen ist es bekannt, durch Einrichtungen, wie Taster, 
Drefv und Stellelemente sowie Sensoren, Betriebswer- 
te, Erntebedingungen und/oder Einstellwerte vorzuge- 
ben oderzu erfassen. Mittels Anzeige-, Speicher- und 
Recheneinrichtung, konnen diese Werte auch in Verbin- 
dung mit weiteren abgespeicherten Fahrzeugparame- 
tern oder Einstellungen, in Informationen uber den mo- 
mentanen Arbeitsbetrieb fur den Maschinenbediener 
aufbereitet und angezeigt werden. 
An Mahdreschem sind Einrichtungen bekannt, die eine 
Auswahl von Einstellparametern fur den Arbeitsbetrieb 
in Abhangigkeit einer Emtegutart ermoglichen. Hierzu 
wahlt der Bediener eines Mahdreschers uber ein Be- 
dienterminal eine Emtegutart aus, ruft fur diese eine 
oder mehrere Einstellparameter fur die einzelnen Ar- 
beitsaggregate des Mahdreschers, wie Dreschspaitwei- 
te, Dreschtrommeldrehzahl oder Sieboffnungsweite, 
aus einer Speichereinrichtung ab und veranlasst dann 
die direkte automatische Einsteilung dieser Einstellwer- 
te an den entsprechenden Arbeitsaggregaten. Durch 
entsprechende Anzeigen auf einem Bedienterminal, 
wird der Bediener des Mahdreschers laufend uber die 
Arbeitsergebnisse, wie die Fahrgeschwindigkeit, den 
Ernteertrag, die Ernteveriuste und weitere Parameter 
des Ernteprozesses und des Mahdreschers informiert. 
Die in der Speichereinrichtung hinterlegten Einstellpa- 
rameter stellen Grundeinstellungen fur eine Emtegutart 
dar und liefern in der Regel ein erstes, brauchbares Ar- 
beitsergebnis. Da sich jedoch die Erntebedingungen 
von Jahr zu Jahr oder wahrend des Erntebetriebs oft- 
mals andern, wie zum Beispiel anhand der Ernteguts- 
orte, Erntegutfeuchte oder dem Reifegrad, ist in vielen 
Fallen eine nachhaltige Verbesserungen der Einstei- 
lung notwendig. Diese wird dann je nach Qualifizierung 
des Bedieners von diesem empirisch vorgenommen. 
Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Einrich- 
tungen auf einem Mahdrescher bekannt geworden, die 
automatisch eine Einsteilung eines Arbeitsaggregates 
oder der Fahrgeschwindigkeit in Abhangigkeit wenig- 
stens eines Arbeitsergebnisses erzeugen oder sogar 
regeln. Beispielsweise sei hier auf die DE 197 05 841 
A1 verwiesen. Diese bekannten Einrichtungen an Mah- 
dreschem erbringen lediglich die Moglichkeit, moglichst 
schnell eine brauchbare Maschineneinstellung zu fin- 
den oder diese durch eine Regelung selbsttatig fiihren 
zu lassen. Ernteziele mussen daher von dem Bediener 
des Mahdreschers selbst beachtet und bei der entspre- 


chenden Auswahl und Einsteilung des Mahdreschers 
berucksichtigt werden. Dieser Mangel wird durch eine 
Einrichtung, die in der DE 198 00 238 C1 offenbart ist, 
behoben. Dort werden Einstellparametern fur eine Mah- 

5 dreschereinstellung unter Berucksichtigung von ver- 
schiedenen Konstellationen von auBeren Erntebedin- 
gungen und einer Zielvorgabe in einer Speichereinrich- 
tung auf einem Mahdrescher hinterlegt und zur Einstei- 
lung des Mahdreschers im Erntebetrieb auswahlbarbe- 

10 reit gehalten. Nachteilig an dieser Losung ist jedoch die 
von dem subjektiven empfinden des Bedieners abhan- 
gige Auswahl der au&eren Erntebedingungen sowie der 
Zielvorgabe und die notwendige vorherige Ermittlung 
und Hinterlegung von Einstellparametern, zu samtli- 

15 chen im Betrieb des Mahdreschers vorkommenden 
Konstellationen von Erntebedingungen und deren Aus- 
wertung im Hinblick auf die verschiedenen Zielvorga- 
ben. Eine Aussage inwieweit der Mahdrescher dann die 
Zielvorgabe erfullt und diese Zielvorgabe ferner in den 

20 gesamten Erntebetrieb passt, kann nicht gemacht wer- 
den. 

In der DD 289 686 A5 wird ein Verfahren zum Ausgleich 
von MeGdifferenzen an Bordsystemen an einem Mah- 
drescher vorgeschlagen. Durch diesen Ausgleich kon- 

25 nen Unregelmafligkeiten der Arbeitsergebnisse des 
Mahdreschers zwischen der Dichte, der Feucht und der 
Verluste ausgeglichen und ein Grundwert fur die Tren- 
naktivitat des Mahdreschers von einem Bordcomputer 
bestimmt werden. Das Verhaltnis der konkreten Veriust- 

30 werte zu diesem Trennaktivitatswert, gibt einen okono- 
mischen Leistungswert an, durch welchen die Gesamt- 
erntesituation des Mahdreschers in Verbindung eines 
zuvor bestimmten optimalen Leistungswertes beurteilt 
werden kann. Der optimale Leistungswert wird von ei- 

35 nem Personalcomputer anhand von Emtezielen und 
Erntewerten bestimmt und auf den Bordcomputer des 
Mahdreschers ubertragen. Durch diese vorgeschlage- 
ne Losung, wird dem Bediener des Mahdreschers eine 
Maschinenanzeige zu Verfugung gestellt, anhand wel- 

40 cher er seine momentane Maschinenleistung im Ver- 
haltnis zu der vorgeschlagenen Ernteleistung, im Hin- 
blick auf die Gesamtemteeinbringung beurteilen kann. 
Diese Losung bedingt eine Vielzahl von Sensoren sowie 
unterschiedliche Sensoren entlang des gesamten 

45 Durchlaufweges von Emtegut durch den Mahdrescher 
und ist daher aufwendig und mit hohen Kosten verbun- 
den. Ferner erbringt dieser vorgeschlagene Ausgleich 
von Messwertdifferenzen die Moglichkeit, einen Ver- 
gleich des aktuellen Erntebetriebs in Verbindung einer 

50 fjxen Vorgabe durchfuhren zu konnen. Diese Vorgabe 
kann zwar unter okonomischen Betrachtungen lokal auf 
einem Computer generiert werden, ist aber als solche 
fur den Bediener nicht nachvoilziehbar. Der Vergleichs- 
wert erscheint dem Bediener lediglich als ein Soilwert 

55 fur den Betrieb des Mahdreschers und beinhaltet spe- 
ziell ein Verhaltnis der Durchsatzleistung zu den Verlu- 
sten. Fur den Bediener stellt diese Vorgabe keine nach- 
vollziehbare okonomische Betrachtungsweise des mo- 
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mentanen Emtebetriebs dar. 

[0003] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, auf einem 
landwirtschaftlichen Fahrzeug eine Moglichkeit zu 
schaffen, die dem Bediener des Fahrzeugs wahrend 
dem Arbeitsbetrieb zumindest eine Information dariiber 
gibt, inwieweit das Fahrzeug okonomisch arbeitet. 
[0004] Die Aufgabe wird durch ein Verfahren auf ei- 
nem landwirtschaftlichen Fahrzeug gelost, welches da- 
durch gekennzeichnet ist, dass auf dem Fahrzeug unter 
Berucksichtigung wenigstens eines ermittelten und/ 
Oder in einerSpeichereinrichtung hinterlegten Parame- 
ters, zumindest ein dkonomischer Betriebswert und/ 
oder dkonomischer Arbeitsparameter fur das Fahrzeug 
berechnet und dem Bediener des Fahrzeugs angezeigt 
und/odervoneinerweiteren Einrichtungdes Fahrzeugs 
berucksichtigt wird. 

Dieses Verfahren generiert aus den im Betrieb des 
Fahrzeugs herrschenden Parametern, wenigstens el- 
nen Betriebswert auf einer Anzeige, der standig von 
dem Bediener des Fahrzeugs eingesehen werden kann 
und vorteilhaft somit jederzeit Aufschluss uber die aktu- 
elle okonomische Betriebsweise seines Fahrzeugs gibt. 
Der Betriebswert wird vorteilhaft in der Recheneinrich- 
tung auf dem Fahrzeug selbst generiert und ist daher 
nicht von externen Einrichtungen und externen Daten- 
ubertagungsstrecken abhangig. Das erfindungsgema- 
f3e Verfahren kann ferner vorteilhaft einen okonomi- 
schen Arbeitsparameter aus wenigstens einem im Be- 
trieb des Fahrzeugs herrschenden Parameter generie- 
ren. Hierdurch wird schon bei der Generierung von Ar- 
beitsparametern, aus dem aktuellen Betrieb heraus, fur 
beispielsweise die Einstellung des Fahrzeugs, eine oko- 
nomische Betrachtung der aktuellen Betriebsweise des 
Fahrzeugs, mit von der Recheneinrichtung berucksich- 
tigt. Die von dem erfindungsgemaBen Verfahren gene- 
rierten Betriebswerte und/oder Arbeitsparameter lassen 
sich vorteilhaft auch in einer weiteren Einrichtung des 
Fahrzeugs weiter verwenden, indem diese Einrichtun- 
gen vorteilhaft die generierte GroBe Oder die generier- 
ten GroBen berucksichtigt. Diese Betriebswerte oder 
Arbeitsparameter konnen in weiteren Einrichtungen, 
vorteilhaft als SollgrdBen fur eine Steuerung oder Re- 
gelung von weiteren Betriebswerten oder Arbeitspara- 
metern des Fahrzeugs verwendet werden. 
[0005] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
wird der okonomische Betriebswert und/oder okonomi- 
sche Arbeitsparameter zunachst optimiert und dann als 
ein okonomischer Betriebspunkt und/oder Arbeitspara- 
meter angezeigt und/oder von einer weiteren Einrich- 
tung des Fahrzeugs berucksichtigt. Es entsteht nun vor- 
teilhaft fur den Bediener des Fahrzeugs die Moglichkeit, 
seinen Arbeitsbetrieb zu optimieren. Der erfindungsge- 
maB angezeigte okonomische Betriebswert steht direkt 
mit den aktuellen Betriebsbedingungen des Fahrzeugs 
in Verbindung, wobei der okonomische Betriebspunkt 
zunachst optimiert und dann erst dem Bediener ange- 
zeigt wird. Vorteilhaft besteht nun fur den Fahrzeugbe- 
diener die Moglichkeit einen Vergleich zwischen dem 


Betriebswert und dem Betriebspunkt durchfuhren und 
gegebenenfalls seine Betriebsbedingungen so andern 
zu konnen, dass der okonomische Betriebspunkt durch 
abgeleitete veranderte Betriebsbedingungen erreicht 

5 werden kann. Dieser optimierte Wert kann vorteilhaft als 
Sollwert zur Optimierung des Betriebs des Fahrzeugs 
auf einer Anzeigeeinrichtung dem Bediener angezeigt 
und/oder direkt in einer weiteren Einrichtung auf dem 
Fahrzeug, zur Regelung und/oder Steuerung des zu 

10 Grunde liegenden Betriebswertes und/oder Arbeits- 
punktes herangezogen werden. 
[0006] In einer Ausgestaltung der Erfindung wird ein 
okonomischer Betriebswert und/oder okonomischer 
Betriebspunkt und/oder okonomischer Arbeitsparame- 

'5 ter von einer auf einer als Computer ausgebildeten Re- 
cheneinrichtung laufenden Optimierungssoftware ge- 
neriert. Eine Optimierungssoftware auf einem Compu- 
ter erbringt fur den Bediener des Fahrzeugs vorteilhaft 
eine bekannte Software- Bedienungsmogiichkeit sowie 

20 die Verwendung einer fahrzeugunabhangigen Optimie- 
rungssoftware, mit bekannter Leistungsfahigkeit. Fe- 
rner werden die auf den landwirtschaftlichen Fahrzeu- 
gen eingesetzten Recheneinrichtungen, die hierfiir mit 
speziell geeigneten Prozessoren ausgestattet zur 

25 Steuerung und Regelung der Arbeitsablaufe dienen, 
nicht zusatzlich mit Programmen und Programmlaufzei- 
ten belastet. 

[0007] In einer Weiterbildung der Erfindung, wird bei 
der Berechung zusatzlich wenigstens ein Arbeftsergeb- 

30 nis berucksichtigt. Durch die Einbeziehung eines Ar- 
beitsergebnisses, lasst sich die Optimierung des wenig- 
stens einen okonomischen Betriebswertes und/oder ei- 
nen okonomischen Betriebspunktes und/oder okonomi- 
schen Arbeitsparameters weiter verbessern. So stehen 

35 die im Arbeitsbetrieb herrschenden Betriebswerte und/ 
oder Arbeitsparameter und/oder Emtebedingungen des 
Fahrzeugs auch im Zusammenhang mit den Arbeitser- 
gebnissen und werden von diesen beeinflusst. Theore- 
tische, von der Optimierungssoftware abgeleitetet Ar- 

40 beitsergebnisse konnen hierdurch auf die tatsachlichen 
Werte abgeglichen werden und vorteilhaft korrigiert in 
eine Optimierung einfliesen. Beispielsweise kann hier- 
mit die in der Recheneinrichtung aktivierte Durchsatz-/ 
Verlustkennlinien standig an den aktuellen Durchsatz/ 

45 Verlustwert angepasst und/oder eine den aktuellen 
Werten entsprechenden Kennlinie ausgewahlt werden. 
[0008] ErfindungsgemaB ist der Parameter ein Be- 
triebswert, welcher fixe und/oder variable Fahrzeugko- 
sten und/oder Arbeitskraftkosten und/oder den Ernte- 

so guterlos und/oder Ernte- oder Erntegutnachbearbei- 
tungskosten und/oder wenigstens eine Betriebskennli- 
nie und/oder Emteanforderungen beinhaltet. Hierdurch 
wird eine Bewertung und Optimierung des Betriebes 
des Fahrzeugs anhand des gesamten Kostenumfeldes 

55 des Fahrzeugs, auch in Bezug auf das Gesamtergebnis 
des Agrarbetriebes moglich. Wahrend des Betriebes 
des Fahrzeugs, werden vorteilhaft jederzeit die im Be- 
trieb herrschenden Bedingungen und/oder Arbeitser- 
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gebnisse anhand der Kosten und/oder des Erioses und/ 
Oder von Betriebskennlinien oder/und den Ernteanfor- 
derungen bewertet und ermoglicht somit eine direkte Er- 
mittlung von Betriebswerten und/oder Betriebspunkten 
und/oder Arbeitsparametern, anhand okonomischer 
Betrachtungen und Gesichtspunkten. 
[0009] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung, 
ist der Parameter ein Arbeitsparameter, welcher wenig- 
stens einen Einstellwert eines Fahrzeugs und/oder die 
Arbeitsbreite und/oder die Fahrgeschwindigkeit und/ 
oder wenigstens ein Verbrauchs- und/oder VerschleiB- 
und/oder Leistungs- und/oder Drehmoment- und/oder 
Drehzahiwert wenigstens eines Fahrzeugsaggregates 
beinhaltet. Vorteilhaftwerden hierdurch, die von den Be- 
dienern des Fahrzeugs durchgefuhrten, manuellen oder 
auch durch Steuer- und Regeleinrichtungen vorgege- 
ben Einstellungen an dem Fahrzeug und die sich an den 
Arbeitsaggregaten einstellenden Betriebswerte erfin- 
dungsgemaB berucksichtigt und verwertet. Auch die 
Beachtung von VerschleiBwerten, beispielsweise an 
Reifen, Messern, Ketten oder Arbeitswerkzeugen allge- 
mein, lassen vorteiihaft einen Bewertung in einer oko- 
nomischen Betrachtung und Bewertung sowie Ruck- 
schlusse auf die Arbeitsweise des Fahrzeugs zu und 
konnen dann erfindungsgemaB berucksichtigt werden. 
[0010] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung, 
ist der Parameter eine Emtebedingung, welche die Ern- 
tegutart und/oder die Erntgutfeuchte und/oder die 
Strohfeuchte und/oder die Umgebungsluftfeuchte und/ 
oder die Tageszeit und/oder der Reifegrad und/oder die 
geografische Lage beinhaitet. Die Bedingungen konnen 
vorteiihaft direkt aus den elektronischen Bordsystemen 
an den Fahrzeugen entnommen oder auch manuell ein- 
geben werden. Es ergibt sich vorteiihaft eine genauere 
erfindungsgemaBe okonomische Ermittlung von Punk- 
ten und/oder Parametern, insbesondere bei der Ermitt- 
lung der aktuellen Betriebskosten des Fahrzeuges. 
[0011] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung, 
ist das Arbeitsergebnis, der Gutdurchsatz und/oder der 
Erntegutdurchsatz und/oder die Erntegutabscheidung 
im Mahdrescher und/oder der Emtegutverlust und/oder 
die Erntegutstruktur und/oder die Erntegutsauberkeit 
und/oder der Ertrag. Hierdurch lassen sich vorteiihaft 
Ruckschlusse auf die momentane Arbeitserledigung 
des Fahrzeugs und die anfallenden Kosten schlieBen 
und insbesondere eine Abschatzung und Ermittlung von 
Fahrzeug- und/oder Folgekosten durchfuhren. Weiter- 
hin lasst sich aus wenigstens einem Arbeitsergebnis, 
der zu erwartende Erlos aus der anschlieBenden Ver- 
marktung des Erntegutes oder die zu erwartenden Ein- 
kunfte durch die Arbeitserledigung ermitteln. Eine wei- 
tere Verbesserung der okonomischen Betrachtung des 
Fahrzeugeinsatzes ist hierdurch vorteiihaft schon auf 
dem Fahrzeug moglich und kann ferner dann schon 
wahrend der Erledigung der Arbeit berucksichtigt und in 
einer entsprechende Auswertung und/oder Beeinfius- 
sung des Arbeitsbetriebes berucksichtigt werden. 
[0012] In einer besonderen Ausgestaltung der Erfin- 


dung, wird a(s der okonomische Betriebswert, ein oko- 
nomischer Erntegutdurchsatz und/oder wenigstens ein 
Erntegutveriust und/oder eine okonomische Flachenlei- 
stung berechnet. Vorteiihaft stellen die genannten Be- 

s triebswerte, fur den Bediener der Emtemaschine, be- 
kannte KenngrdBen fur den Betrieb des Fahrzeugs dar, 
sodass er es erfahrungsgemaB leicht versteht, anhand 
des angezeigten okonomischen Betriebswerte, das 
Fahrzeug zur Erzielung einer Verbesserung des Ar- 
te beitsbetriebes anhand der okonomischen Anzeige ma- 
nuell einstellen zu konnen. Vorteiihaft wird der ermittelte 
Betriebswert optimiert und als okonomischer Betriebs- 
punkt angezeigt, wodurch der Bediener des Fahrzeugs 
eine Hilfestellung zur Findung des besten Betriebswer- 

w tes erhalt. Der Bediener braucht dann nur den aktuellen 
angezeigten okonomischen Betriebswert mit dem aktu- 
ellen okonomischen Betriebspunkt zu vergleichen und 
erhalt aus der Differenz, eine Information daruber, wel- 
cher Betriebswert zur Erzielung des optimalen okono- 

20 mischen Betriebswertes gewahlt werden sollte. Auch 
sind auf den Fahrzeugen, Sensor- und Anzeigeeinrich- 
tungen fur diese GroBen bekannt und vorhanden, so- 
dass vorteiihaft ein Einsatz zusatzlicher Sensoren und 
Anzeigemitteln nicht notwendig wird. 

25 [0013] In einerweiteren Ausgestaltung der Erfindung, 
wird aus dem Erntegutdurchsatz und dem Emtegutver- 
lust in Verbindung mit den Emtekosten und dem Ernte- 
guterios sowie wenigstens einer Betriebskennlinie, ein 
okonomischer Erntegutverlustpunkt berechnet. Vorteil- 

30 haft lasst sich hierdurch aus der momentanen Emteko- 
sten- und Eriossituation ein okonomischer optimaler 
Erntegutverlustpunkt bestimmen. Dieser zeigt dem Be- 
diener des Mahdreschers einen okonomischen Be- 
triebspunkt fur genau diese Emtesituation an. Anderun- 

35 gen in der Markt- und/oder Kostenssituation werden 
hierdurch schon wahrend des Betriebs des Mahdre- 
schers berucksichtigt. 

[0014] Eine weitere Losung der erfindungsgemaBen 
Aufgabe, wird durch eine Optimierungseinrichtung auf 

40 einem landwirtschaftlichen Fahrzeug gegeben, die da- 
durch gekennzeichnet ist, dass die Recheneinrichtung 
anhand von wenigstens einem in der Speichereinrich- 
tung hinterlegten Wert und aus wenigstens einem Er- 
gebnis des momentanen Arbeits- und/ oder Erntebe- 

45 triebs wenigstens einen okonomischen Betriebswert 
und/oder einen okonomischen Betriebspunkt und/oder 
einen okonomischen Arbeitsparameter fur das Fahr- 
zeug ermittelt und auf einer Anzeigeeinrichtung darstellt 
und/oder von einer weiteren Einrichtung auf dem Fahr- 

so zeug berucksichtigt. Die Integration einer Optimierungs- 
einrichtung direkt auf einem Fahrzeug erbringt den Vor- 
teil, dass direkt auf dem Fahrzeug in Verbindung mit 
dem laufenden Betrieb, eine Optimierung des Betriebs 
durchgefuhrt werden kann. Die Optimierung kann dabei 

55 direkt anhand von den im Betrieb vorkommenden Ein- 
stellungen und Werten durchgefuhrt werden. Vorteiihaft 
entfalit ein Datenaustausch zu weiteren Einrichtungen 
auBerhalb des Fahrzeugs. Des weiteren wird der Bedie- 
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ner des Fahrzeugs selbst mit der Optimierungseinrich- 
tung in Verbindung gebracht, wodurch der Bedienern 
vorteilhaft, beispielsweise durch die Eingabe von Be- 
triebswerte oder Erntebedingungen sowie durch die An- 
zeige der emnittelten Betriebspunkte Oder Arbeitspara- 
meter, auf die okonomisch bedeutsamen GroBen hin- 
gewiesen und damit vertraut gemacht wird. Er wird di- 
rekt in den Optimierungsprozess mit einbezogen und 
kann selbst durch Versuche, Einsteliungen an dem 
Fahrzeug durchfuhren, um die Einflusse auf den okono- 
mischen Betriebswert und Arbeitsparameter empirisch 
zu ermitteln und erhalt hierdurch vorteilhaft eine Gefuhl 
fur okonomisch wichtige Einflusse im Arbeitsbetrieb. 
[0015] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung, 
wird die Recheneinrichtung von einem Computer gebil- 
det, der mit dem Fahrzeug uber wenigstens eine 
Schnittstelle Daten austauscht. Die in den Fahrzeugen 
eingesetzten Recheneinrichtungen sind in der Regel fur 
die Steuerung und Regelung von Prozessen in dem 
Fahrzeug ausgelegtund besitzen hierfur geeignete Pro- 
zessoren sowie benotigen hierfur spezielle Program- 
mierungen. Durch den Einsatz eines Computers, der mit 
Standartkomponenten ausgestattet ist, wird eine ko- 
stengunstige Losung mit einer weit hoheren Leistungs- 
fahigkeit gegenuber den fahrzeugeigenen Rechenein- 
richtungen geschaffen. Die Integration eines Compu- 
ters auf dem Fahrzeug erbringt ferner den Vorteil, dass 
vorhandene leistungsfahige Optimierungsprogramme 
direkt auf dem Fahrzeug eingesetzt werden konnen und 
der Computer dann uber lediglich wenigstens eine vor- 
handene bekannte Schnittstelle mit dem Fahrzeug Da- 
ten austauschen kann. 

[0016] Ein okonomischer Wert zeigt generell die Be- 
ziehung zwischen den Aufwendungen und der daraus 
resultierenden Leistung an. In der vorliegenden Erfin- 
dung werden Fahrzeuge landwirtschaftlich eingesetzt 
und erbringen dabei eine fur den Agrarbetrieb wertvolle 
Arbeitsleistung. Im Vorfeld ist es, beispielsweise von ei- 
nem Betriebsleiter, immerzu entscheiden, ob eine aus- 
stehenden Arbeit intern oder extern ertedigt werden soll- 
te. Diese Entscheidung wird in der Regel anhand einer 
Dringlichkeit und den zur Verfugung stehenden Mog- 
lichkeiten und Mitteln sowie anhand einer Kosten/Nut- 
zen-Betrachtung entschieden. Fur den danach erfol- 
genden Einsatz eines Fahrzeugs, ist es dann notwen- 
dig, dass das Fahrzeug mit der entsprechenden Ausru- 
stung, innerhalb der zuvor angenommenen Aufwen- 
dung, die erforderliche Arbeit erledigt. Hiersetztnun die 
Erfindung an, indem auf dem Fahrzeug erfindungsge- 
maG eine Einrichtung installiert wird, die dem Bediener 
des Fahrzeugs die Beurteilung der momentanen Ar- 
beitseiiedigung anhand eines okonomischen Betriebs- 
wertes oder -punktes Oder Arbeitsparameters enmog- 
licht. Durch diese Einrichtung wird ferner eine empiri- 
sche oder automatische Optimierung des Betriebes, an- 
hand der optimierten okonomischen Betrtebswerte, 
-punkte oder Arbeitsparameter ermoglicht. Hier zeigt 
sich auch, dass der Einsatz der Erfindung an jedem be- 


liebigen landwirtschaftlich Fahrzeug, eine Verbesse- 
rung des jeweiligen Betriebs des Fahrzeugs und insbe- 
sondere in Bezug auf die okonomische Situation des 
Agrarbetriebs erbringen kann. 
5 [0017] Anhand eines Ausfuhrungsbeispiels an einem 
MShdrescher, soil die Erfindung naher eriautert werden. 
Es zeigen die Figur 1 eine Seitenansicht eines Mahdre- 
schers mit integrierter Recheneinrichtung und Figur 2 
zwei Kurven anhand weicher eine Optimierung durch- 
10 gefuhrt wird, 

[0018] In der Figur 1 wird, beispielhaft fur ein selbst- 
fahrendes landwirtschaftliches Fahrzeug, eine schema- 
tisierte Seitenansicht eines an sich bekannten Mahdre- 
schers 1 gezeigt. Aufgabe eines Mahdreschers 1 istes, 
*5 auf Halmen wachsendes Erntegut, wie Getreide, von ei- 
ner Bearbeitungsflache 9 aufzunehmen und von dem 
Stroh und weiteren Beimengungen zu trennen. Zur Auf- 
nahmen des Erntegutes ist in der Figur 1 an einem Mah- 
derscher 1 beispielsweise angebrachtes Schneidwerk 

10 dargestellt. Dieses schneidet die Ernteguthalme mit 
dem in den Ahren befindlichen Erntegut vom Bearbei- 
tungsfeld 9 ab und fuhrt es anschlieBend auf die Breite 
des Einzugskanals 11 zusammen. In dem Einzugskanal 

11 befinden sich umlaufende Einzugsketten mit Quer- 
stegen, die das zusammengefuhrte, abgeschnittene 
Erntegut der nachgeordneten Dresch einrichtung 12 zu- 
fuhren. In der Drescheinrichtung 12 wird durch die 
schlagende und reibende Wirkung der Vorbeschleuni- 
gertrommel und der Dreschtrommei, das Erntegut aus 
den Ahren gelost und vom Stroh getrennt. Danach ge- 
langt das Erntegut durch den hierfur durchlassigen 
Dreschkorb auf den Vorbereitungsboden. Das von der 
Dreschtrommei abgegebene Stroh, wird durch die Wen- 
detrommel abgebremst und auf mehrere uber die Ar- 
beitsbreite nebeneinander angeordnete Schuttler 14 
ubergeben. Die Schwingbewegung der Schuttler 1 4 so- 
wie deren stufenfdrmigen Ausbildung bewirken eine 
Forderung des Strohs zum hinteren Ende des Mahdre- 
schers 1 hin sowie eine Abscheidung des noch im Stroh 
befindlichen Erntegutes. Diese Restmenge wird durch 
den Rucklaufboden und einer Schwingbewegung des 
selben ebenfalls auf den Vorbereitungsboden uberge- 
ben. Das auf dem Vorbereitungsboden befindliche Ern- 
tegut mrt den weiteren Beimengungen, wie Kurzstroh, 
Spreu und Ahrenteile, wird durch eine Schwingbewe- 
gung des selben und dessen stufenfdrmigen Ausbil- 
dung separiert und der nachfolgenden Reinigungsein- 
richtung 13zugefuhrt. Diese Reinigungseinrichtung 13 
wird von einem Reinigungsgeblase und von den Sieben 
gebildet. Das von den Schuttlern 1 4 und der Dreschein- 
richtung 12 abgeschiedene Erntegut, wird uber eine von 
dem Reinigungsgeblase beluftetet Fallstufe auf das 
Obersieb ubergeben . Dieses sowie das darunter befind- 
liche Untersieb sind in der Regel Lamellensiebe mit je- 
weils separat einstellbaren Offnungsweiten, wobei das 
Obersieb im hinteren Bereich mit einer von der restli- 
chen Offnungsweite des Obersiebs unterschiedlichen 
Offnungsweite eingesteilt werden kann. Das Unter- so- 
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wie das Obersieb werden von einem von dem Reini- 
gungsgeblase erzeugten Luftstrom durchsetzt. Die 
Schwingbewegung der Siebe sowie der Luftstrom be- 
wirken eine Reinigung und eine Forderung des Ernte- 
gutes sowie deren Beimengungen zum hinteren Ende 
des Mahdreschers 1 hin. Durch die Fallstufe werden 
groBe und leichte Beimengungen von dem Luftstrom, 
bevor sie das Obersieb erreichen, erfasst und aus dem 
Mfihdrescher 1 abgeschieden. Kleinere und schwerere 
Erntegutbestandteile geiangen uber die Fallstufe direkt 
auf das Obersieb. Je nach Einstellung der Obersiebwei- 
te, fallen die einzelnen Erntegutkorner und weitere Be- 
standteile des Erntegutes durch dieses hindurch und 
geiangen so auf das Untersieb. Kurzstrohteile und nicht 
ausgedroschene Ahren werden uber den vorderen 
Obersiebbereich hinweg bewegt und fallen, je nach 6ff- 
nungsweite und GroBe, im hinteren Bereich des Ober- 
siebes durch das Obersieb direkt in die sogenannte 
Uberkehr. Das Untersieb besitzt in der Regel eine fei- 
nere Sieblamellenstruktur als das Obersieb und wird 
normalerweise mit einer geringeren Offnungsweite als 
das Obersieb betrieben. GroBere und leichte Erntegut- 
bestandteile, wie Erntegutkorner mit Spelz, Ahrenteile 
Oder Halmteile werden, sofern sie durch das Obersieb 
auf das Untersieb gelangt sind, durch die Schwingbe- 
wegung und den Luftstrom in die sogenannte Uberkehr 
ubergeben. Das gereinigte Emtegut selbst fallt direkt 
durch das Untersieb hindurch und wird mittels einer Zu- 
fuhrschnecke und dem Kornelevator 1 8 in den Korntank 
17 gefordert. Eine Entleerung des Korntanks 17 erfolgt 
mittels des Korntankentleerrohres 16. Das in die 
Uberkehr gelangte Erntegut, wird mittels einer Zufuhr- 
schnecke und dem Uberkehrelevator 19 in die Dresch- 
einrichtung 12 zuruckgefordert und so erneut dem 
Dreschprozess zugefuhrt. 

[0019] Der in der Figur 1 dargestellte Mahdrescher 1 , 
ist mit einer Fahrerkabine 4 ausgestattet. In dieser ist 
eine Anzeigeeinrichtung 3 und eine damit in Verbindung 
stehende Bedieneinrichtung 5 angeordnet. Fernersind 
dort nicht naher dargestellte, dem Fachmannjedoch be- 
kannte Einrichtung zur Vorgabe der Fahrtrichtung und 
Fahrgeschwindigkeit des Mahdreschers 1 vorhanden, 
die auf den Fahrantrieb 1 5 des Mahdreschers 1 entspre- 
chend einwirken. Die Anzeigeeinrichtung 3 und die Be- 
dieneinrichtung 5 stehen mit in dem Mahdrescher 1 an 
verschiedenen Orten angeordneten einzelnen Senso- 
ren und Aktoren in Verbindung, die zur ferngesteuerten 
Einstellung und zur Erfassung von Einstellungen verteilt 
in der Maschine angebracht und dem Fachmann prinzi- 
piell bekannt sind. Der Bediener des Mahdreschers 1 
erhalt hterdurch die Moglichkeit, die Funktionsweise des 
Mahdreschers 1 einstellen und uberwachen zu konnen. 
ErfindungsgemaB ist der Mahdrescher 1 mit einer Re- 
cheneinrichtung 2 ausgestattet, welche uber eine Bus- 
verbindung 6 mit zumindest der Anzeigeeinrichtung 3 in 
Verbindung steht. Diese Recheneinrichtung 2 beinhaltet 
eine nicht dargestellte Speichereinrichtung, in welcher 
uber die Bedieneinrichtung 5 eingegebene Werte, wie 


Betriebswerte, Arbeitsparameter oder Emtebed in gun- 
gen abgespeichert und femer auch allgemeine Fahr- 
zeugparameter fest gespeichert sein konnen. Erfin- 
dungsgemaB kann diese Recheneinrichtung 2 auch ein 
5 Computer, beispiefsweise eine mobiler Computer mit ei- 
ner eigenen Anzeige- und Speichereinrichtung sowie 
mit wenigstens einer Schnittstelie zum Bussystem 6 des 
Mahdreschers 1 , sein. Es sind unterschiedtiche Kombi- 
nationen der Anzeigeeinrichtung 3 mit der Rechenein- 
10 richtung 2 und der Bedieneinrichtung 5 sowie eines 
Computers moglich. Je nach Ausstattung der Fahrzeu- 
ge, auf welchen das erfindungsgemaBe Verfahren und 
die Vorrichtung eingesetzt wird, liegt es im ermessen 
des Fachmanns eine entsprechende vorteilhafte be- 
ts kannte Kombination zu wahlen. 

Auf der Recheneinrichtung 2 ist erfindungsgemaB ein 
Programm implementiert, welches einen okonomischen 
Betriebswert und/oder einen okonomischen Betriebs- 
punkt und/oder einen okonomischen Arbeitparameter 
fur den Mahdrescher 1 generiert und dann auf der An- 
zeigeeinrichtung 3 anzeigt. Alternativ kann eine Anzei- 
ge entfallen und die ermittelten Werte/Punkte/Parame- 
ter direkt von einer weiteren Einrichtung auf dem Mah- 
drescher 1 verwendet werden. ErfindungsgemaB sind 
mit der Recheneinrichtung 2 direkt oder uber das Fahr- 
zeugbussystem 6, verschiedene, dem Fachmann an 
sich bekannte Sensoren, zur Erfassung von Betriebs- 
werten, Arbeitsparametern und Arbeitsergebnissen, 
verbunden. Beispielhaft sind in der Figur 1 einige Sen- 
soren schematisch eingezeichnet. An dem Schneid- 
werk 10 ist wenigstens ein Schnitthohensensor 21 an- 
geordnet, welcher der Ermittlung des tatsachlichen Ab- 
standes zwischen dem Schneidwerk 10 und der Bear- 
beitungsflache 9 dient. Der gemessene Abstand wird 
der Recheneinrichtung 2 zugefuhrt. In der Reinigungs- 
einrichtung 13 konnen mehrerer Sensoren zur Ermitt- 
lung der Einstellung und Abscheidung von Erntegut an- 
geordnet werden. Dargestelit ist ein am Ende der Rei- 
nigungseinrichtung 13 angeordneter Veiiustsensor 24, 
welcher mit der Recheneinrichtung 2 in Verbindung 
steht. Hiermit lassen sich anteilig die Erntegutkorner er- 
fassen, die uber die Reinigungseinrichtung 13 hinweg 
den Mahdrescher 1 verlassen und als Verluste verloren 
gehen. Derartige Sensoren 24 sind dem Fachmann be- 
kannt und erstrecken sich teilweise oder komplett uber 
die Arbeitsbreite der Einrtchtungen 12,13,14 in dem 
Mahdrescher 1 . Auch am Ende oder direkt hinter den 
Schuttlern 1 4 kann ein Verlustsensor 25 eingesetzt wer- 
den. Dieser liefert dann der Recheneinrichtung 2 eine 
Aussage uber die noch am Ende des Schuttlers 9 aus 
dem Mahdrescher 1 verlustiggehenden Erntegutkorner. 
Auch zur Beurteilung der Erntegutkdmermenge in der 
Uberkehr, lassen sich in der Uberkehr dem Fachmann 
bekannte Sensoren, beispielsweise am Ende des Un- 
tersiebes oder an der Stelie der Ruckfuhrung der 
Uberkehr in den Dreschprozess, anordnen. Ferner kon- 
nen an dem Uberkehrelevator 19 weitere Sensoren zur 
Erfassung der Uberkehrmenge und beispielsweise 
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auch des Kornbruchs angebracht sein. Die jeweits er- 
fassten Werte, werden der Recheneinrichtung 2 erfin- 
dungsgema3 zufiihren. 

Weitere Informationen uber den momentanen Betrieb 
des Mahdreschers 1 , bekommt die Recheneinrichtung 
2 von den am Kornelevator 1 8 angebrachten Sensoren 
22,23. 

[0020] Ein Ertragssensor 22 ermittelt die Fordermen- 
ge an Emtegut im Kornelevator 1 8. Die Erntegutfeuchte 
Oder auch die Komfeucht wird durch den Feuchtesensor 
23 ermittelt und an die Recheneinrichtung 2 gemeldet. 
Weitere Sensoren zur Beurteilung von Eigenschaften 
des Erntegutes, sind dem Fachmann bekannt und kon- 
nen in dem Mahdrescher 1 angeordnet und mit der Re- 
cheneinrichtung 2 bei Bedarf erfindungsgemaB in Ver- 
bindung stehen. 

Der Antriebsmotor 7 des Mahdreschers 1 ist mit einer 
Steuerelektronik 8 ausgestattet und steltt der Rechen- 
einrichtung 2, beispielsweise uber eine Busverbindung, 
den aktuellen Kraftstoffverbrauch des Mahdreschers 1 , 
das aktuelle Abtriebsmoment und somit die Belastung 
des Mahdreschers 1 und beispielsweise auch War- 
tungssignale zur Verfugung. Die jeweiligen Aktoren zur 
Einstellung des Mahdreschers 1 sind dem Fachmann 
ausreichend bekannt, so dass in dieser Figur 1 auf die 
Darstellung des jeweiligen Elementes verzichtet wer- 
den kann. 

[0021] Von der Recheneinrichtung 2 wird erfindungs- 
gemaB ein dkonomischer Betriebswert.punkt und/oder 
Arbeitsparameter berechnet. Dieser okonomische Wert 
wird auf einer Anzeigeeinrichtung 5, dem Bediener des 
Mahdreschers 1 angezeigt, dabei kann der Wert ein ab- 
sol uter oder relativer Wert sein, derdann beispielsweise 
auf einem Zeigerinstrument relativ zu einem Endan- 
schlag oderzu einem unteriegten rot/grtin- Bereich oder 
auch als absol uter Wert auf dem Monitor angezeigt wird. 
Der okonomische Betriebswert ist beispielsweise ein 
berechnete okonomische Flachenleistung. Diese Lei- 
stung kann erfindungsgemaB aus dem Kraftstoffver- 
brauch, der aktuellen Fahrgeschwindigkeit und der 
Schnittbreite des Schneidwerks 10 berechnet werden. 
Die aktuelle Fahrgeschwindigkeit und die aktuelle 
Schnittbreite geben die Flachenleistung bezuglich der 
Arbeitszeit an. Das erf indungsgemaBe Verfahren setzt 
diese Flachenleistung ins Verhaltnis zum aktuellen 
Kraftstoffverbrauch und zeigt dem Bediener des Mah- 
dreschers 1 , als eine okonomische Flachenleistung, die 
Flachenleistung bezogen auf den Kraftstoffverbrauch 
an. Wie sich nun eine Fahrgeschwindigkeitserhohung 
auf die Veranderung die okonomische Flachenleistung 
auswirkt, hangt von den aktuellen Zusammenhangen 
des Arbeitseinsatzes ab. Den optimaten Arbeitsbetrieb 
des Mahdreschers 1 hinsichtlich der Okonomie, kann 
von dem Bediener des Mahdreschers 1 , durch eine ein- 
fache Variation der Fahrgeschwindigkeit, seibst heraus 
gefunden werden. 

[0022] Erf indungsgemSB kann der Arbeitsbetrieb an- 
hand von beispielsweise einem Wert oder Faktor oder 


auch einer Kennlinie optimiert werden. Wie sich die 
Fahrgeschwindigkeit im Verhaltnis zum Kraftstoffver- 
brauch an einem Mahdrescher 1 verhalt, ist prinzipiell 
bekannt und kann als eine allgemeine mathematische 

5 Beziehung in Form einer Funktionsgleichung der Re- 
cheneinrichtung 2 zur Verfugung stehen. Ferner ist der 
Zusammenhang zwischen der Fahrgeschwindigkeit 
und der Flachenleistung allgemein bekannt und kann 
der Recheneinrichtung 2 als ein Faktor, eine Kennlinie 

10 oder eine weitere Funktionsgleichung zur Verrechnung 
voriiegen. Weiterhin ist es moglich, dass die ailgemei- 
nen, bekannten Zusammenhange anhand der aktuellen 
Betriebswerte kalibriert werden, indem der Bediener 
des Mahdreschers 1 wahrend eines Kalibiervorgangs, 

15 die aktuellen Betriebswerte der Recheneinrichtung 2, 
durch eine sogenanntes Lernen, ubergibt. Die Rechen- 
einrichtung 2 bestimmt dann automatisch, Faktoren 
oder Konstanten anhand der gelemten Betriebswerte 
und kalibriert dann die allgemeinen Funktionsgleichun- 

20 gen auf den aktuellen Arbeitsbetrieb. Dieser Kalibiervor- 
gang kann weiterhin bis hin zu einer Kalibrierfahrt er- 
weitert werden, in welcher dann Zusammenhange zwi- 
schen Betriebswerten und Arbeitsparametem und Ein- 
stellwerten anhand einer oder mehrererKonstellationen 

25 oder eines oder mehrerer Betriebspunkte gelernt und 
dann in der Speichereinrichtung abgespeichert werden. 
Beispielsweise werden der Erntegutdurchsatz, der Em- 
tegutverlust und der Kraftstoffverbrauch bei unter- 
schiedlichen Fahrgeschwindigkeiten gelernt und dann 

30 die erforderlichen Zusammenhange generiert. 

Anhand der aktuellen Betriebswerte, wie Kraftstoffver- 
brauch, Fahrgeschwindigkeit und Schnittbreite, kann 
die Recheneinrichtung 2, in Verbindung mit den bekann- 
ten Zusammenhangen, eine optimierte okonomische 

35 Flachenleistung bestimmen und dem Bediener des 
Mahdreschers 1 an zeigen. Der Bediener des Mahdre- 
schers 1 , kann nun die angezeigte optimierte okonomi- 
sche Flachenleistung direkt, durch eine Veranderung 
der ihm bekannten Einstellmoglichkeiten des Mahdre- 

40 schers 1 , erfahrungsgemaB umsetzen und anhand der 
laufenden Anzeige des okonomischen Betriebspunktes 
kontrollieren. Damit nun auch unerfahrene Bediener 
des Mahdreschers 1 den angezeigten okonomischen 
Betriebspunkt umsetzen konnen, wird aus dem okono- 

45 mischen Betriebspunkt erfindungsgemaB auch automa- 
tisch zumindest ein optimierter dkonomischer Arbeits- 
parameter, wie hier eine okonomische Fahrgeschwin- 
digkeit oder eine okonomische Ernteveriustgrenze, vor- 
geschlagen. Die Moglichkeiten der automatischen Um- 

50 setzung beziehungsweise des automatischen Einflus- 
ses in eine Regelung von erfindungsgemaB vorgeschla- 
genen Betriebswerten und/oder Betriebspunkten und/ 
oder Arbeitsparametem, sind dem Fachmann ausrei- 
chend bekannt und Itegen im Rahmen der Erfindung 

55 und werden von dieser erfasst. 

[0023] In einer Speichereinrichtung auf dem Mahdre- 
scher 1 werden erfindungsgemaB, mittels dem Fach- 
mann bekannter Einrichtungen, wie uber die Bedienein- 
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richtung 5, uber eine bekannte Speicherkarte oder uber 
bekannte Datenubertagungsstrecken, wie Funkverbin- 
dungen oder eine Intemetanbindung, der mogliche Er- 
ios aus dem Erntegutverkauf, die Maschinenkosten fla- 
chen- und/oder zeitbezogen, Wartungskosten, Arbeits- 
kraftkosten sowie Betriebsmittelkosten und/oder okono- 
mische Vergteichswerte, wie beispielsweise die Kosten 
einer externen Arbeitserledigung, hinterlegt. Wahrend 
dem Betrieb des Mahdreschers 1 , konnen dann hieraus 
okonomische Betriebsdaten, wie beispielsweise die ak- 
tuellen fixen und variablen Kosten bestimmt werden. 
Fur eine okonomische Betrachtung der Erntekosten, 
konnen diese in ein Verhaltnis zu der aktuellen Flachen- 
leistung und/oder dem Erntgutdurchsatz gesetzt und 
dem Bediener des Mahdreschers 1 angezeigt werden. 
Ferner lassen sich aus den einzelnen Betriebswerten 
des Mahdrescher 1 im Erntebetrieb, erfindungsgemaB 
anhandderbekannten Erntekosten und dem bekannten 
Erios, weitere okonomische Betriebswerte berechnen 
und zur Optimierung des Betriebs verwenden. In der Fi- 
gur 2, ist ein erster Kurvenverlauf K1 gezeigt, der einen 
Emtekostenwert in Verbindung mit dem Erntegutdurch- 
satz angibt. Eine weitere Kurve E1 zeigt das Verhaltnis 
zwischen einem Verlustkostenwert und dem Erntegut- 
durchsatz an. Der Schnittpunkt S12 der beiden Kurven 
K1 und E1 , stellt ein Optimum fur den aktuellen Betrieb 
des Mahdreschers 1 dar. An dieserStelle S1 wird, bei 
einem bestimmten Erntgutdurchsatz, ein Optimum zwi- 
schen dem mit steigendem Erntegutdurchsatz anstei- 
genden Verlustkostenwert und dem fallenden Emteko- 
stenwert erzielt. 

Der Erntegutdurchsatz wird von der Flachenleistung 
des Mahdreschers 1 und dem Ertrag auf der Bearbei- 
tungsflache 9 bestimmt und hangt ferner von der Mah- 
dreschereinstellung ab. Er bezieht sich in dem darge- 
stellten Diagramm 26 auf den von einem Ertragssensor 
22 ermittelten Kornertrag pro Erntestunde. Von dem 
Erntegutdurchsatz abhangig, ist auch der Erntegutver- 
lust. Hieraus wird erfindungsgemaB der Verlustkosten- 
wert in Verbindung mit dem Erios des Emtegutes be- 
stimmt. Der Zusammenhang zwischen dem Erntegut- 
durchsatz und dem Ernteverlust, kann aus in der Spei- 
chereinrichtung hinteriegten bekannten Kennlinien, ab- 
hangig von der Erntegutsorte, Emtegutart und der Ern- 
tegutfeuchte berechnet und/oder aus den Signalen der 
Sensoren 24,25 fur den Ernteverlust im Mahdrescher 1 
abgeleitet werden. 

Der Emtekostenwert steht beispielhaft fur Kosten, die 
durch den Betrieb entstehen und auf die Erntezeit be- 
zogen fest anfallen. Maschinen-, Wartungs-, und Fah- 
rerkosten stehen hierim Vordergrund. Die wahrend dem 
Betrieb durch die Arbeit entstehenden Kosten, wie bei- 
spielsweise durch die Emteverluste oder den Betriebs- 
mittelverbrauch, werden durch den Verlustkostenwert 
angegeben. Die Optimierung zur Berechnung des erfin- 
dungsgemaBen okonomischen Betriebspunktes oder 
6konomischen Arbeitsparameters, zeigt ein Optimum 
zwischen der Erios bringenden Mahdrescherleistung 


und den Erios mindernden Kosten des momentanen 
Erntebetriebs an. 

Durch die aktuellen Betriebswerte und Arbeitsergebnis- 
se werden die optimalen Betriebsbedingungen hinsicht- 
5 lich der Okonomie des Arbeitseinsatzes standig aktuell 
ermittelt, so wird beispielsweise das Hinzuschalten des 
Strohhackslers anhand einer hdheren Abtriebskraft am 
Motor oder eines hdheren Kraftstoffverbrauchs erkannt 
und flieBt direkt in den okonomischen Betriebswert und 
10 gegebenenfalls in den Optimierungsprozess mit ein. 
Auch die Stoppelhohe, kann von dem Signal des 
Schnitthohensensor 21 erfindungsgemaB ausgewertet 
und anhand dieser Hohe beispielsweise Lagergetreide 
erkannt und dann zusatzliche Erntekosten bei dem Em- 
's tekostenwert berucksichtigt werden. Ferner bestimmen 
die Werte der ermittelten Erntgutfeuchte die Ernte- und 
die Erntgutfolgekosten und konnen erfindungsgemaB 
direkt im Erntebetrieb entsprechend okonomisch be- 
wertet werden. 

Die genannten Ausfuhrungsbeispiele lassen sich auch 
insbesondere auf selbstfahrende Feldhacksler uberta- 
gen und dort erfindungsgemaB anwenden. Hierbei wer- 
den dann beispielsweise die Erntekosten in Verbindung 
mit dem Erntegutdurchsatz als okonomischer Betriebs- 
wert angezeigt, ferner kann eine Anzeige des Erntegut- 
durchsatz in Verbindung mit der Flachenleistung und/ 
oder dem Kraftstoffverbrauch erfindungsgemaB reali- 
sieren. Auch die genannten Optimierungen, anhand der 
Flachenleistung inbezugauf den Erntegutdurchsatz so- 
wie in Bezug auf die variablen Erntekosten lassen sich 
hier anwenden und dienen erfindungsgemaB dem Be- 
diener des Feldhackslers zur Optimierung des Arbeits- 
betriebes. 

[0024] Die Erfindung beschrankt sich nicht nur auf die 
angegebenen Ausfuhrungsbeispiele und dargestellten 
Einrichtungen, sondern erfasst jegliche Arten von land- 
wirtschaftlichen Fahrzeugen und Arbeiten hiermit, ins- 
besondere die, die eine bezifferbare Arbeitsleistung in 
Verbindung mit einer bekannten und ermittelbaren Ko- 
stensituation beitsleistung in Verbindung mit einer be- 
kannten und ermittelbaren Kostensituation erbringen. 
Hierseien beispielsweise noch Traktoren und/oder Tra- 
gerfahrzeuge mit aufgesattelten und/oder angehangten 
Arbeitsgeraten, wie Mahwerken oder Bodenbearbei- 
tungsgerate genannt. Es liegt ferner im Rahmen der Er- 
findung den aktuellen Arbeitsbetrteb in Verbindung mit 
einer moglichen Fremdvergabe und den damit verbun- 
denen Kosten, wahrend dem Arbeitsbetrieb zu verglei- 
chen und das Ergebnis als okonomischen Betriebswert 
dem Bediener an zuzeigen. 

Bezugszeichenllste: 


[0025] 

1 Mahdrescher 

2 Recheneinrichtung 

3 Anzeigeeinrichtung 
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4 Fahrerkabine 

5 Bedienereinrichtung 

6 Busverbindung 

7 Antriebsmotor 

8 Steuerelektronik 

9 Bearbertungsflache 

10 Schneidwerk 

1 1 Einzugskanal 

12 Drescheinrichtung 

1 3 Reinigungseinrichtung 

14 Schuttler 

15 Fahrantrieb 

1 6 Korntankentleerungsrohr 

17 Korntank 

18 Kome levator 

19 Uberkehrelevator 

20 Fahrgeschwindigkeitssensor 

21 Schnitthohensensor 

22 Ertragssensor 

23 Feuchtesensor 

24 Verlustsensor Siebe 

25 Verlustsensor Schuttler 

26 Diagramm 


PatentansprQche 

1. Verfahren zur Optimierung des Betriebs eines 
selbstfahrenden landwlrtschaftlichen Fahrzeugs, 
wie beispielsweise Mahdrescher 1 oder Feldhacks- 
leroderTraktor, mitwenigstenseiner Einrichtungen 
zur Erfassung von Betriebswerten und/ oder Ar- 
beitsergebnissen und wenigstens einer Rechen-, 
Spelcher- und Anzeigeeinrichtung, 

dadurch gekennzelchnet, dass 
auf dem Fahrzeug unter Berucksichtigung wenig- 
stens eines ermittelten und/oderin derSpeicherein- 
richtung hinterlegten Parameters, zumindest ein 
okonomischer Betriebswert und/oder okonomi- 
scher Arbeitsparameter fur das Fahrzeug berech- 
net und dem Bediener des Fahrzeugs angezeigt 
und/oder von einer weiteren Einrichtung des Fahr- 
zeugs beriicksichtigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, dass 

der okonomische Betriebswert und/oder okonoml- 
sche Arbeitsparameter zunachst optimiert und 
dann als ein okonomischer Betriebspunkt und/oder 
okonomischer Arbeitsparameter angezeigt und/ 
oder von einer weiteren Einrichtung des Fahrzeugs 
beriicksichtigt wird. 

3. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 
oder 2, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

ein okonomischer Betriebswert und/oder okonomi- 
scher Betriebspunkt und/oder Arbeitsparameter 


von einer auf einem als Computer ausgebildeten 
Recheneinrichtung 2 laufenden Optimierungssoft- 
ware generiert wird. 

s 4. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 3, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

bei der Berechnung zusatzlich wenigstens ein Ar- 
beitsergebnis berucksichtigt 

10 

5. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

der Parameter ein Betriebswert ist, welcher fixe 
*5 und/oder variable Fahrzeugkosten und/oder Ar- 
beltskraftkosten und/oder den Erntegutertos und/ 
oder Ernte- Oder Erntegutnachbearbeitungskosten 
und/oder wenigstens eine Betriebskennlinie und/ 
oder Ernteanforderungen beinhaltet. 

20 

6. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 5, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

der Parameter ein Arbeitsparameter ist, welcher 
25 wenigstens einen Einstellwert eines Fahrzeugs 
und/oder die Arbeitsbreite und/oder die Fahrge- 
schwindigkeit und/oder wenigstens ein Ver- 
brauchs- und/oder VerschleiB- und/oder Lei- 
stungsund/oder Drehmoment- und/oder Drehzahl- 
30 wert wenigstens eines Fahrzeugsaggregates 
7,10,11,12,13,14,15 beinhaltet. 

7. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 6, 

35 dadurch gekennzelchnet, dass 

der Parameter eine Erntebedingung ist, welche die 
Emtegutart und/oder die Erntgutfeuchte und/oder 
die Strohfeuchte und/oder die Umgebungsluft- 
feuchte und/oder die Tageszeit und/oder der Reife- 
40 grad und/oder die geografische Lage beinhaltet. 

8. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 7, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

45 das Arbeitsergebnis der Gutdurchsatz und/oder der 
Erntegutdurchsatz und/oder die Erntegutabschei- 
dung im Mahdrescher 1 und/oder den Emtegutver- 
lust und/oder die Erntegutstruktur und/oder die Em- 
tegutsauberkeit und/oder der Ertrag ist. 

50 

9. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 8, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

als ein okonomischer Betriebswert, ein okonomi- 
55 scher Erntegutdurchsatz und/oder wenigstens ein 
okonomischer Erntegutverlust und/oder eine oko- 
nomische Flachenleistung berechnet wird. 
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10. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

aus dem Emtegutdurchsatz und dem Erntegutver- 
lust in Verbindung mit dem Ernteguterids und we- s 
nigstens einer Betriebskennlinie, ein okonomischer 
Erntegutveriustpunkt berechnet wird. 

11. Optimierungseinrichtung an selbstfahrenden land- 
wirtschaftlichen Fahrzeugen, wie Mahdrescher 1, 10 
Feldhacksler und Traktoren, mit wenigstens einer 
Einrichtung 5 zur Erfassung von mindestens einem 
Betriebswert und/oder Arbeitsergebnis und mit we- 
nigstens einer Rechen-, Speicher-, Anzeigeeinrich- 
tung 2, is 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Recheneinrichtung 2 anhand von wenigstens 
einem in der Speichereinrichtung hinterlegten Wert 
und aus wenigstens einem Ergebnis des momen- 
tanen Arberts- und/ oder Erntebetriebs wenigstens 20 
einen okonomischen Betriebswert und/oder okono- 
mischen Betriebspunkt und/oder okonomischen Ar- 
beitsparameter fur das Fahrzeug ermittelt und auf 
einer Anzeigeeinrichtung 3 darstellt und/oder von 
einer weiteren Einrichtung des Fahrzeugs beruck- 25 
sichtigt wird. 

12. Optimierungseinrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Recheneinrichtung 2 von einem Computer ge- 30 
bildet wird, der mit dem Fahrzeug uber wenigstens 
eine Schnittstelie Daten austauscht. 
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